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УСТАНОВКА АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ

ГРУППОВАЯ  «СПУТНИК АМ40-8-400КМ-05»
Руководство по эксплуатации

КМ.611136.062 РЭ

                                                                                                 КМ.611136.062 РЭ с.2

Настоящее руководство по эксплуатации  предназначено для изучения устройства и работы установки автоматизированной групповой «Спутник АМ40-8-400КМ-05», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.5», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.6» и содержит сведения, необходимые для  монтажа, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта.

Выполнение требований, изложенных в РЭ, позволяет обеспечить наиболее полное использование технических возможностей установки и поддержание ее в постоянной работоспособности.

При эксплуатации установки следует дополнительно пользоваться самостоятельными документами изделий, входящих в комплект установок.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1.1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

1.1.1.1 Установка автоматизированная групповая «Спутник АМ40-8-400КМ-05» (в дальнейшем – установка) предназначена для периодического определения по программе количества жидкости, добываемой из нефтяных скважин. 

Функциональное назначение установки:

1) контроль количества жидкости и газа с выдачей результата в блок управления или в верхний уровень;

2) сигнализация отсутствия потока жидкости в контролируемой скважине.

Эксплуатационное назначение установок – обеспечение контроля за технологическими режимами работы нефтяных скважин.

1.1.1.2 Областью применения установки являются напорные системы сбора продукции нефтяных скважин и автоматизированные системы управления технологическими процессами нефтедобычи.

1.1.1.3 Согласно ГОСТ 15150-69 климатическое исполнение установки У, категория размещения 1.

1.1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.1.2.1 Количество подключаемых скважин                            8

1.1.2.2 Диапазон дебитов, подключенных к

установке скважин, м3\сут, в пределах                                               от 1 до 400

          Установка со счетчиком СКЖ позволяет 

производить измерение массы поднимаемой

жидкости из малодебитных скважин, т/сутки,

в пределах                                                                                            от 0,001 до 30     

1.1.2.3  Рабочее давление, МПа, не более                             4,0

1.1.2.4 Параметры питания электрических цепей:

род тока                                                                                    переменный

напряжение, В                                                                         380\220
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отклонение напряжения питания сети, %                                  от минус 15

                                                                                                        до плюс 10

 частота переменного тока, Гц                                                       50(1

         потребляемая мощность, кВА, не более                                        10

         1.1.2.5 Перепад давления между камерным

преобразователем и общим коллектором, МПа,

не более                                                                                                      1·10-2   

1.1.2.6 Характеристика окружающего воздуха:

интервал температур, оС                                                                 от минус 50

                                                                                                            до плюс 45

1.1.2.7 Характеристика рабочей среды:

температура, оС, в пределах                                                            от 5 до 70

кинематическая вязкость жидкости при

температуре 20оС, м2/с, в пределах                                                          от 1(10-6
                                                                                                                     до 120 (10-6

         содержание воды в жидкости, объемная

доля, %, в пределах                                                                                    от 0 до 98

         газосодержание нефти, приведенное к

нормальным условиям, нм3/т, в пределах                                               от 5 до 250   

 содержание парафина, массовая доля, %                                       до 7

 содержание механических примесей,

мг/л, не более                                                                                             3000

         размер механических примесей, мм, не более                               5

         содержание сероводорода, объемное, %                                       до 2

 1.1.2.8 Исполнение приборов, устройств и

электрооборудования технологического блока                       взрывозащищенное

 1.1.2.9 Исполнение электрооборудования

блока аппаратурного                                                                   обыкновенное

 1.1.2.10 Средний срок службы установки до списания 10 лет.
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1.1.3 СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

1.1.3.1 Установка состоит из технологического и аппаратурного блоков и включает комплект монтажных и запасных частей, инструмента и принадлежностей.

1.1.4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА УСТАНОВКИ

Принципиальная схема установки показана на рис.1. Работа установки происходит следующим образом.

Продукция скважины через задвижки (30) направляется в переключатель скважин ПСМ (4). При помощи ПСМ продукция одной скважины направляется  в сепарационную емкость (6) или камерный преобразователь счетчика СКЖ (25) (в дальнейшем - преобразователь), а продукция остальных скважин направляется в общий трубопровод (7).

В сепарационной емкости происходит отделение газа от жидкости. Выделившийся газ по газовой линии поступает в общий трубопровод.

         Жидкость  накапливается в сепараторе, и при определенном уровне, поплавок через систему рычагов перекрывает заслонку (8) на газовой линии, и давление в сепараторе начинает повышаться. При достижении перепада давления  между сепаратором и выходным трубопроводом в пределах 08 – 0.12 МПа клапан регулятора расхода (9) открывается и жидкость под избыточным давлением  выдавливается в общий трубопровод. При перепаде давления в пределах 0,02 – 0,03 МПа клапан регулятора расхода закрывается. 

           При  работе устройства регулирования расхода в зависимости от уровня жидкости в сепараторе  могут наблюдаться следующие положения заслонки и регулятора расхода:

         1) Заслонка и клапан регулятора расхода закрыты. При этом положении уровень жидкости в сепараторе высокий, идет дополнительное накопление жидкости и создание избыточного давления внутри сепаратора.

      2) Заслонка закрыта, а клапан регулятора расхода открыт. При этом положении уровень жидкости в сепараторе также высокий. Жидкость под воздействием избыточного давления внутри сепаратора пропускается через счетчики. Продолжительность истечения жидкости через счетчики зависит от количества поступающей продукции со скважины. При понижении уровня жидкости  ниже половины диаметра нижней емкости заслонка начинает открываться и пропускать накопившийся газ в общий коллектор. Вследствие понижения давления газа в сепараторе клапан регулятора расхода закрывается и вновь происходит накопление жидкости.

Накопившаяся в нижней части сепарационной емкости жидкость проходит через  турбинный счетчик жидкости ТОР (10), затем направляется в общий трубопровод.

Устройство регулирования расхода в замерном сепараторе обеспечивает циклическое прохождение жидкости через счетчик ТОР с постоянной скоростью, что позволяет осуществлять измерение в широком диапазоне дебита скважин с малой погрешностью. Счетчик ТОР выдает импульсы на станцию управления после прохождения через счетчик 0,05 м3   жидкости.
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Электрические сигналы с турбинного счетчика ТОР поступают на  станцию управления или на БУИ, где регистрируются электромагнитными счетчиками.

Камерный преобразователь  (25)  выдает импульсы  на блок электронный БЭСКЖ, где они преобразуются в единицу массы – килограммы и накапливаются для передачи значений массы на диспетчерский пульт импульсами в виде замыкающих контактов в формате один импульс на 10 килограммов массы.  

Длительность измерения определяется программой.

Время измерения устанавливается на промысле в зависимости от конкретных условий: дебита скважин, способов добычи, состояния разработки месторождения и других условий.

         Порядок переключения измерительной линии на счетчик ТОР или камерный преобразователь СКЖ осуществляется по установленной программе.

 На станции управления по условным номерам подключенных скважин выбирается режим  - измерение по счетчику ТОР или по счетчику СКЖ. При выходе ПСМ  на условный номер положения анализируется режим измерения Если режим измерения после переключения ПСМ изменился, то включается электродвигатель  переключателя потока и поток жидкости направляется на выбранный измеритель. 

Управление переключателем скважин ПСМ  осуществляется БУИ или станцией управления «ОЗНА».  

В установке предусмотрена возможность контроля работы скважин по отсутствию (за определенное время) сигналов от счетчика ТОР.

Для удаления из сепарационной емкости отстоявшейся грязи и механических примесей и для разгрузки от давления обводной линии емкость обвязана с дренажной линией и на трубопроводах установлены задвижки (11, 14).

Для отключения сепарационной емкости при обслуживании и ремонте используются задвижки (5, 11,  14 и кран 5).

Для перевода на замер группы скважин предназначен кран 19.

В технологическом блоке имеется освещение, обогреватель, принудительная  вентиляция  (рис. 1).

Все оборудование смонтировано на металлическом основании. На основании по периметру рамы крепятся панели укрытия. 

Укрытие блока отличается легкостью, прочностью, устойчивостью к атмосферным воздействиям, хорошими теплоизоляционными свойствами.

Укрытие обеспечивает нормальные условия для работы аппаратуры и обслуживающего персонала.

 Электрическая проводка внутри технологического блока проложена в стальных коробах.

Конструктивно блок аппаратурный выполнен аналогично технологическому. Внутри блока аппаратурного расположена станция управления «ОЗНА»

 Схема электрических соединений технологического блока и блока аппаратурного приведена на рис.2.
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1.1.5 ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

На рис. 3 показаны инструмент и принадлежности, входящие в комплект установки. Ключ специальный  (1)  предназначен для тор1-50. Им пользуются при проведении ремонтных работ.

Специальный ключ (2), съемник (3) и  рукоятки (4) предназначены для ПСМ. Специальным ключом отворачивают болты крепления датчика положения, съемником отжимается пружина каретки при ее съеме и установке в корпус ПСМ, рукоятка служит для переключения каретки.

Шпилька (5) служит для смены пружины в регуляторе расхода.

Траверса (6)  служит для производства такелажных работ, проводимых с установкой. Такелажные работы и монтаж установки на месте производят краном. Применение траверсы обязательно. Траверса рассчитана на грузоподъемность 10 тонн.

Кроме указанных инструментов и принадлежностей с установкой поставляются специальные ключи с комплектующими приборами. Количество и их назначение указано в прилагаемой с установкой документации на комплектующие изделия.

1.1.6 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ

Маркировка как технологического так и аппаратурного блоков выполнена на металлических табличках. Таблички также  крепятся на ТОР1, ПСМ, 

ГП-1М и емкости сепарационной. На табличках указано: наименование изделия,  предприятие-изготовитель, заводской номер изделия, ТУ,  год и месяц изготовления, знак соответствия

Помимо указанных табличек на приборах и изделиях, выполненных во взрывозащищенном исполнении, имеются предупредительные надписи и знак заземления, дается маркировка исполнения изделия.

Двери блоков при отгрузке пломбируются.  Ключ от дверей уложены в карман, приваренный к швеллеру основания.

Манометры,  счетчики скж и ТОР пломбируются на предприятии-изготовителе. Дальнейшее пломбирование этих приборов проводится организациями, имеющими право на их поверку и ремонт.

В тех случаях, когда по условиям работы требуется распломбирование ТОР, его штепсельных разъемов и клеммных коробок, работники службы телемеханики и КИП после окончания работ обязаны вновь опломбировать эти элементы.

1.1.7 УПАКОВКА

          Трубопровод от предохранительного клапана   и  воздуховод  перед транспортировкой сняты, уложены и закреплены от перемещений внутри технологического блока. 
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          Комплект монтажных частей (фланцы, шпильки, гайки) уложены в отсеки рамы, обратные клапана уложены между задвижками и привязаны к ним проволокой

           Комплект ЗИП, прокладки, плафоны светильников, остальные ключи от дверей, прочие ЗИП и документация уложены в ящик. Ящик установлен в технологическом блоке.

1.2 УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ УСТАНОВОК

1.2.1 Емкость сепарационная 

Емкость сепарационная предназначена для отделения газа от жидкости, поступающей со скважины,  и периодического пропускания жидкости через счетчик ТОР 1-50 .

         Конструктивно сепарационная емкость состоит из  гидроциклонной головки, выполняющей основную функцию сепарации, верхней сепарационной емкости и нижней емкости накопителя. Внутри  емкостей имеются перегородки, направляющие полки и сетка для улавливания  инородных предметов. 

        Для периодического удаления накопившейся грязи в нижней части имеются  два отвода.

 Пропарка и продувка грязи производится через отвод в общий трубопровод.

1.2.2 Заслонка.

Заслонка предназначена для создания заданного перепада давления между сепарационной емкостью и  общим трубопроводом. Устройство, работа и технические данные приведены в паспорте на заслонку КЭ.00.00 ПС.

         1.2.3 Регулятор расхода. 

Регулятор расхода предназначен  для обеспечения расхода жидкости через  счетчик жидкости. Устройство, работа и технические данные приведены в паспорте  на регулятор расхода .

1.2.4 Задвижки и краны. 

Задвижки и краны предназначены для использования в качестве запорной арматуры. Устройство, работа и технические данные задвижек приведены в паспорте на них.

          1.2.5 Счетчик турбинный ТОР1-50

 Счетчик турбинный ТОР1-50 предназначен для измерения количества жидкости ,поступающей со  скважины. Устройство, работа и технические данные счетчика  приведены в паспорте Ха2.833.034 пс.

1.2.6 Обогреватель электрический  взрывозащищенный ОВЭ-4.

Обогреватель электрический  взрывозащищенный ОВЭ-4 предназначен для отопления взрывоопасных помещений. Технические данные обогревателя электрического приведены в паспорте на обогреватель ОВЭ 00.00.000 ПС

1.2.7 Насос-дозатор НДУ 10/10 

Насос-дозатор НДУ 10/10 предназначен для непрерывной подачи  реагента для снижения вязкости нефти. В зависимости от объема жидкости, проходящей через установку, насос-дозатор регулируется  на введение определенного объема реагента.
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Технические характеристики и правила эксплуатации изложены в паспорте насоса-дозатора

.         1.2.8  Обогреватель электрический 

 Обогреватель электрический предназначен для подогрева жидкости в сепарационной емкости. Устройство и работа  обогревателя приведены в руководстве по эксплуатации Ха2.983.003 РЭ.

         1.2.9 Переключатель скважин многоходовой ПСМ. 

Переключатель скважин многоходовой ПСМ предназначен для автоматической и ручной установки скважин на измерение. Устройство и работа ПСМ приведены в паспорте Ха2.954.008 ПС

        1.2.10 Камерный преобразователь счетчика количества жидкости СКЖ. Камерный преобразователь счетчика количества жидкости СКЖ предназначен для измерения массы жидкости, добываемой из малодебитных  нефтяных скважин. Технические характеристики  и правила эксплуатации и устройство изложены в руководстве по эксплуатации.

1.2.11 Привод гидравлический ГП-1М. 

Привод гидравлический ГП-1М  предназначен для создания гидравлического давления в силовых цилиндрах исполнительных механизмов. Технические данные гидропривода приведены в паспорте Ха5.882.009М ПС.
.      1.2.12 Переключатель потока.

Переключатель потока предназначен для переключения потока жидкости на замер через счетчик ТОР или камерный преобразователь счетчика СКЖ. Устройство и работа  переключателя потока приведены в формуляре  ПДРК.613445.003 ФО.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 ПОДГОТОВКА УСТАНОВКИ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

          2.1.1 При разработке проекта привязки установки учитывать возможность накопления газа  в рабочей зоне установки (например, нельзя размещать установки в котловане).

2.1.2 Установка устанавливается на бетонном горизонтальном основании, гравийной подсыпке, эстакаде и т.д. Вид основания определяется  проектом привязки в зависимости от местных условий. При размещении установки на эстакаде в проекте привязки предусмотреть под основание установки укладку минераловатных плит толщиной не менее 30 мм. Минераловатные плиты должны быть предохранены от смятия и воздействия осадков.

2.1.3 Планировка площади, строительство эстакады и монтаж технологического блока должны обеспечивать сток из дренажных патрубков в дренажный колодец или емкость.

2.1.4 Расстановку блоков установки на месте монтажа производить с помощью крана, с использованием траверсы. Перемещение блоков установки волоком, а также поднятие без применения траверсы не допускается. Схема строповки показана на рис.4.
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2.1.5 Блок технологический с  преобразователем счетчика Скж необходимо выверить по уровню на  преобразователе, устанавливая под углы основания подкладки.

2.1.6 Прокладку трубопровода от предохранительного клапана выполнить в соответствии с проектом привязки.

Работы по подводу питания и заземления  производить согласно проекту привязки.

2.1.7 Кабели прокладывать в траншеи глубиной не менее 0,8 м.

2.1.8 Необходимо проверить изоляцию жил кабеля прежде чем их подключать к клеммным коробкам. Кабели подсоединять согласно схеме соединений.

2.1.9 После монтажа блоков опрессовать оборудование технологического блока водой под давлением 4,0 МПа. На время опрессовки установить заглушку под предохранительный клапан, заглушки – на входные трубопроводы и общий трубопровод, а счетчик ТОР  заменить на время опрессовки катушкой. После опрессовки заглушку снять и отрегулировать предохранительный клапан на давление срабатывания 4,0 МПа, подключить трубопроводы скважин к входным трубопроводам.

Промывку системы производить путем работы всех скважин сначала по обводному трубопроводу, а затем через ПСМ, причем самая высокодебитная скважина должна работать через сепарационную емкость.

Промывку производить в течение 48 часов (по 24 часа на каждый вид промывки). По окончании промывки перевести скважины на работу по обводному трубопроводу и вместо катушки смонтировать ТОР, произвести перевод скважин на работу в общий трубопровод через ПСМ, сепарационную емкость или  камерный преобразователь счетчика скж.

          ВНИМАНИЕ! Перед подключением скважины к установке после капитального ремонта скважины и сварочных работ на трубопроводах от скважин до установки произвести промывку по обводному трубопроводу в течение 24 часов.

2.2 Использование установки
2.2.1 В состав обслуживающего персонала входят операторы по добыче нефти, слесари и работники службы цеха автоматизации производства (в дальнейшем – ЦАП). Количество обслуживающего персонала определяется нефтепромысловым управлением в зависимости от специфических условий промысла. Операторы следят за технологическим процессом, состоянием технологического оборудования, измерением дебита, производят мелкий профилактический ремонт оборудования. Слесари производят профилактический ремонт технологического оборудования. Работники службы ЦАП производят периодическую поверку приборов контроля, средств автоматизации и их ремонт.

2.2.2 Регулирование и настройку каждой установки производить в следующем порядке:
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     1) Проверить вручную плавность поворота валов заслонки и поплавка. Соединить рычаги заслонки и поплавка тягой. Отрегулировать положение  рычагов поплавка и заслонки таким образом, чтобы заслонка полностью закрывалась в момент, когда поплавок не достиг верхней точки.

         2) Запустить установку в работу в режиме ручного управления. В период набора давления в сепарационной емкости наблюдать за герметичностью уплотнений. Заполнение производить не допуская гидроударов.

            3) Проверить работу системы «поплавок-заслонка». При необходимости произвести коррекцию регулировки, выбрать положение противовеса на валу поплавка, обеспечивающее плавное открытие заслонки при понижении уровня в сепараторе – «без зависания» поплавка.

4) Установить манометры МТИ класса точности 1,0 и произвести настройку регулятора расхода при помощи фиксаторов и силовой пружины  на давление перепада  0,08-0,12 МПа на открытие регулятора и 0,02-0,03 МПа - на закрытие. Не допускать величины перепада  давления на мембране регулятора более 0,2 МПа. Рекомендуется настройку регулятора расхода производить при ручном управлении положением заслонки.
          5) Произвести несколько циклов срабатывания регулятора расхода, контролируя «темп продавки» жидкости по шкале счетчика ТОР и секундомеру. Проверить отсутствие протечки через регулятор расхода при его закрытом положении и четкую фиксацию в открытом положении.

6) Пустить установку в один из режимов работы в соответствии с п.п.2.2.7-2.2.11.  Проверять и записывать ежедневно показания счетчиков ТОР и СКЖ   (при отсутствии диспетчеризации).     

     2.2.3 В зависимости от дебитов измеряемых скважин по жидкости и газу устройство регулирования расхода может работать в нескольких режимах, устанавливающихся  автоматически.

Регулятор закрыт, заслонка открыта. Происходит накопление жидкости в сепараторе, повышение уровня. Заслонка закрывает газовую линию. Перепад давления между сепаратором и коллектором возрастает. Скорость нарастания давления зависит от дебита скважины по жидкости и газу. При достижении величины давления заданному настройкой регулятора (0,08-0,12 МПа)  он открывается и пропускает жидкость через счетчик с расходом  40-60% от номинального для счетчиков ТОР. Продолжительность истечения жидкости зависит от количества поступающих жидкости и газа.

При этом возможны режимы работы:

а) с «газовой шапкой» - при малом выделении газа происходит несколько циклов слива жидкости прежде чем заслонка откроется и сбросит часть газа, после чего вновь закроется;

б) с прекращением цикла слива в результате снижения уровня жидкости и открытия заслонки, что происходит при значительном газовыделении. Цикл повторяется как описано выше.

 в) с непрерывным истечением жидкости  - при этом перепад давления между сепаратором и общим коллектором устанавливается в зависимости от степени открытия заслонки. При наладке необходимо убедиться, что при этом 
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режиме не происходит прорыв газа через счетчик ТОР, в противном случае потребуется заслонка с большей пропускной способностью.

После проведения наладочных работ в ручном режиме необходимо перевести ее в автоматический режим работы по заданной  временной программе и некоторое время проконтролировать ее работу, обратив внимание на повторяемость результатов измерений.

         При определении дебита скважины  следует учитывать, что на погрешность измерения оказывают влияние остаточный растворенный и свободный газ, обводненность и температура жидкости.

Для повышения точности необходимо руководствоваться  документами:

ОСТ 39-114-80 «Порядок выполнения измерений количества жидкости блочными измерительными установками «Спутник» и определения дебитов скважин по жидкости и газу»;МИ 2575-2000 «Нефть. Остаточное газосодержание».

При работе установки на кустах скважин с короткими трубопроводами и, если продукция скважин склонна к пенообразованию, обязательно определение 

качества сепарации по МИ 2575-2000 и введение коррекции в результаты измерения количества жидкости по ост 39-114-80. 

2.2.4 После опрессовки установки проверить работу предохранительного клапана при давлении, равном рабочему.

          2.2.5 Установить подвижный контакт максимального давления электроконтактного манометра на 2% выше рабочего давления, но не выше  4,1 МПа.

         2.2.6 Установка может работать  в режимах: 

         1) через сепаратор на ручном управлении;

         2)  через сепаратор на автоматическом управлении;

         3) через обводной трубопровод (байпасную линию);

         4)  через камерный преобразователь на ручном управлении;

         5)  через камерный преобразователь на автоматическом управлении;

         Перед пуском установки на любой из  режимов необходимо закрыть задвижки 11, 14, 29, 19 (рис.1).Открыть задвижки 36 под манометры, закрыть задвижку 37 на трубопроводе для сброса давления из емкости сепарационной.

         2.2.7 Работа установки в режиме: «через сепаратор на ручном управлении».

         2.2.7.1 При работе установки  «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.2»,  необходимо:

1) закрыть задвижки  26, 28 (рис.1), открыть задвижки  5,  27, кран 15; 

2) открыть задвижки 30;

3) закрыть задвижки 2;

4) произвести  подключение скважины на замер вручную с помощью рукоятки ручного переключения ПСМ;

5)  переключить  вручную переключатель потока, направив поток жидкости в емкость;

6)  снять показания счетчика ТОР1-50, записать время, в течение которого стояла скважина на измерении. 
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         2.2.7.2 При работе установки  «Спутник АМ40-8-400КМ-05.5», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.6», необходимо:

          1) закрыть задвижку   28 (рис.1), открыть задвижки  5,  27, кран 15; 

2) открыть задвижки 30;

3) закрыть задвижки 2;

          4) произвести  подключение скважины на замер вручную с помощью рукоятки ручного переключения ПСМ;

          5) снять показания счетчика ТОР1-50, записать время, в течение которого стояла скважина на измерении.

          2.2.8 Работа установки в режиме: «через сепаратор на автоматическом управлении».

          2.2.8.1 При работе установки «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.2»,  необходимо:

          1) закрыть задвижки  26,  28,  открыть задвижки  5, 27, кран 15;

2) открыть задвижки 30;

3) закрыть задвижки  2;

          4) включить станцию управлению, через 50 – 100 секунд должен включиться привод ГП-1М и произойдет переключение ПСМ 

          Поставить рукояткой ручного управления  поворотный патрубок ПСМ на  первый входной трубопровод, положение поворотного патрубка определить по указателю положения.

          На станции управления контролировать дебит.

         2.2.8.2 При работе установки «Спутник АМ40-8-400КМ-05.5», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.6»,  необходимо:

1) выполнить работы по п. 2.2.7.2 подпункты 1, 2, 3

         2) включить блок питания, затем тумблером СЕТЬ включить БУИ. Через 50-100 секунд должен включиться ГП-1М  и  произойдет переключение ПСМ. Кнопкой СБРОС АВАРИИ  снять аварийный сигнал КОНТРОЛЬ ЗАМЕРА И ПОДАЧИ.

Поставить рукояткой ручного управления поворотный патрубок ПСМ на первый входной трубопровод, положение  поворотного патрубка определить по указателю положения. На БУИ загорится лампа Л1 КОНТРОЛЬ ЗАМЕРА.

Замкнуть и разомкнуть контакты  электроконтактного манометра поворотом стрелки контакта. Загорится лампа АВАРИЯ. Кнопкой СБРОС АВАРИИ  снять аварийный сигнал. Через 50-100 секунд должен включиться привод ГП-1М , а ПСМ переключится на следующую скважину.

         2.2.9  Работа установки в режиме: «через обводной трубопровод».

         2.2.9.1 При  работе установки «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.2»,   необходимо:

         1) открыть задвижку 28;

         2) открыть задвижки 2;

         3) закрыть задвижки 30;

         4) установить каретку ПСМ рукояткой ручного управления между двумя входными патрубками;

         5) закрыть задвижки 5, 15 и 27;
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         6) стравить давление в сепарационной емкости задвижкой 37 или через предохранительный клапан;

         7) установить каретку ПСМ рукояткой ручного управления на любой  замерный патрубок.

          Все операции производить при отключенной станции управления или отключенном БУИ. 

           2.2.10 При работе установки «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.2» в режиме « через камерный преобразователь на ручном управлении необходимо»:

          1) закрыть задвижку   28, кран 15  (рис.1), открыть задвижку 27;

2) открыть задвижки 30;

3) закрыть задвижки 2;

          4) произвести  подключение скважины на замер вручную с помощью рукоятки ручного переключения ПСМ;

         5) произвести  вручную переключение переключателя потока 22 на камерный преобразователь 25;

          6) снять показания счетчика СКЖ через два часа (время, в течение которого происходит заполнение преобразователя газом), записать время, в течение которого стояла скважина на измерении. 

Все операции производить при отключенной станции управления.              
         2.2.11 При работе установки  «Спутник АМ40-8-400КМ-05.1», «Спутник АМ40-8-400КМ-05.2» в режиме «через камерный преобразователь в автоматическом управлении» необходимо:

         1) произвести регулировку автоматики при работе скважин по обводному трубопроводу;

  2)  выполнить работы по п. 2.2.10 подпункты 1, 2, 3;   

  3) открыть задвижку 27,  кран 15;

4) закрыть задвижку 28.

          5)Выполнить действия согласно руководству по эксплуатации на станцию управления «ОЗНА» и руководству оператора.

2.2.12 Пропарку трубопровода от скважины до установки производить при работающей скважине так, чтобы температура образовавшейся смеси была не более 70оС. Задвижкой той скважины  трубопровод которой подлежит пропарке направить поток в обводной трубопровод. Задвижки  на обводном и общем трубопроводе  должны быть открыты. По окончании пропарки поток продукции скважины направить в  ПСМ и закрыть  задвижку на обводном трубопроводе.

          2.2.13 Пропарку ПСМ производить одновременно с пропаркой трубопровода от скважины до установки. Продукцию скважины, трубопровод которой подлежит пропарке, направить в ПСМ. Продукцию остальных скважин направить в обводной трубопровод. Задвижки на общем и обводном трубопроводе должны быть открыты. По окончании пропарки продукцию всех скважин направить в ПСМ, закрыв задвижку  (28) на обводном трубопроводе. При наличии свободного входного трубопровода пропарку ПСМ производить через него в том же порядке
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2.2.14 Пропарку сепарационной  емкости производить одновременно с пропаркой трубопровода от скважины до установки. Продукцию скважины и 

пропарки задвижкой (30) направить в  ПСМ, установив каретку на прием потока из этого трубопровода. Продукция пропарки пройдет через сепарационную емкость и измерительную линию.

ВНИМАНИЕ! На время пропарки счетчик ТОР   заменить катушкой.

2.2.15 При работе на установке необходимо выполнять общие правила техники безопасности, действующие на объекте.

2.2.16 Устранение загазованности в технологическом блоке обеспечивается вентиляцией с забором воздуха из нижней зоны блока. Приток свежего воздуха идет через жалюзийные решетки, расположенные в верхней части и 

нижней части дверей, что обеспечивает удаление газа из всего объема помещения. 

Перед входом в технологический блок включить вентилятор не менее, чем на 20 минут, и только после этого входить в помещение.

При длительном пребывании внутри блока и при проведении работ с вынужденным разливом нефти  вентилятор должен работать непрерывно.

При отсутствии электроэнергии вентиляция технологического блока в период пребывания там обслуживающего персонала обеспечивается открытием обеих дверей.          

         2.2.17 Для удаления нефти, разлившейся через неплотности (сальники, фланцевые соединения и др.), в основании технологического блока имеются патрубки. Сброс нефти производится в дренажную емкость или колодец, предусматриваемые проектом привязки установки.

 2.2.18 Открытие задвижек во избежание гидроудара производить медленно. Медленное открытие производить до выравнивания давления в емкости сепарационной и трубопроводах.

2.2.19 При обслуживании и ремонте электроустановок и приборов необходимо строго соблюдать «Правила  эксплуатации  электроустановок потребителей», в том числе главу ЭШ-13 «Электроустановки взрывоопасных производств ПЭЭ и ПТБ».

2.2.20 Обслуживание установки должно осуществляться специально обученным персоналом.

2.2.21 Запрещается хранить обтирочные и другие самовоспламеняющиеся материалы в блоках установки.

2.2.22  При наличии в емкости обогревателя минимальный уровень жидкости в емкости должен быть выше уровня обогревателя.

2.2.23 Прием изделий в эксплуатацию после его монтажа, организация эксплуатации, выполнение мероприятий по технике безопасности и ремонт должны производиться в полном соответствии с главой ЭШ-13  «Электроустановки взрывоопасных производств» ПЭЭ и ПТБ.
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ УСТАНОВКИ

3.1.1 Общие указания

3.1.1.1 Техническое обслуживание установки производится в зависимости от способа обслуживания, в следующие сроки:

при посещении обслуживающим персоналом, но не реже одного раза в 3 дня;

один раз в 3 месяца;

один раз в 6 месяцев.

3.1.1.2 Техническое обслуживание производят операторы по добыче нефти и служба автоматики и телемеханики

3.1.2 Порядок технического обслуживания

3.1.2.1 Виды технического обслуживания, проводящиеся при посещении обслуживающим персоналом:

проверка показаний станции управления, исправности работы всех узлов (при отсутствии телемеханики);

проверка герметичности наружных фланцев;

проверка герметичности технологического оборудования;

проверка герметичности соединений приборов и средств автоматики;

проверка давления в сепарационной емкости;

проверка предохранительного клапана;

слив грязи из сепарационной емкости и камерного преобразователя счетчика СКЖ;

проверка герметичности соединений привода ГП и других приборов и средств автоматики;

проверка фиксации каретки ПСМ; 

проверка работы регулятора расхода и заслонки;

уборка помещений от загрязнений.

3.1.2.2 Виды технического обслуживания, проводящиеся один раз в три месяца:

проверка давления на подводящих трубопроводах (при наличии манометров);

проверка станции управления и магнитных пускателей;

проверка работы счетчика жидкости турбинного ТОР;

проверка хода рейки ПСМ;

проверка хода и фиксации каретки ПСМ;

проверка герметичности каретки ПСМ;

проверка работы камерного преобразователя счетчика СКЖ;

проверка хода и фиксации в открытом и закрытом положениях регулятора расхода;

проверка герметичности регулятора расхода и заслонки.

КМ.611136.062 РЭ с. 20
3.1.2.3 Виды технического обслуживания, проводящиеся один раз в шесть месяцев:

осмотр уплотнений средств автоматизации;

проверка датчика положения ПСМ;

проверка работы ПСМ;

проверка работы станции управления

3.1.2.4 При техническом обслуживании и проверке работоспособности каждой установки и ее узлов проводятся работы, указанные в табл.1.

Т а б л и ц а 1 -  Порядок технического обслуживания

	Наименование объекта 

ТО и работы
	 Виды ТО
	 Примечание

	1. Проверка показаний счетчиков и их      регистрация.
	Зарегистрировать показания     счетчиков
	

	2. Проверка герметичности наружных        фланцев
	При пропуске нефти во фланцевом соединении подтянуть болты. При прорыве прокладки заменить ее
	

	3. Проверка герметичности технологического оборудования и других средств автоматики
	В случае пропуска уплотнительных элементов заменить их.
	Не допускается пропуск нефти, жидкости и газа в соединениях, сальниках и т.п

	4. Проверка работы предохранительного    клапана.
	Проверка производится вручную.
	Заеданий клапана не должно быть.

	5. Проверка работы регулятора расхода и  заслонки в течение 1-2 опорожнений емкости.
	При наличии заеданий смазать трущиеся детали смазкой ЦИАТИМ-201.
	Движения поплавка, регулятора расхода и заслонки на газовой линии должны быть свободны без заедний

	6. Проверка уплотнений средств автоматики, ТОР, регулятора расхода,ПСМ, ГП-1М, заслонки
	Разборка и замена уплотнений средств автоматики, ТОР,  регулятора расхода, ПСМ, ГП-1М, заслонки производится в соответствии с эксплуатационной документацией на эти изделия. Разборка регулятора расхода производится после отключения сепарационной емкости, стравливания из нее давления и полного опорожнения
	Пропусков нефти и газа через уплотняющие элементы не должно быть.
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3.1.2.5 Техническое  освидетельствование

Объем, методы и периодичность технического освидетельствования емкости сепарационной проводить в соответствии с таблицей 10 «Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением» (в дальнейшем – «Правил») в зависимости от скорости коррозии  металла при воздействии конкретных нефтей месторождений. При этом внутренний  осмотр заме
няется гидравлическими испытаниями и проводится в сроки, указанные в таблице 10 «Правил». Выявление и устранение дефектов при внешнем осмотре, гидравлическое испытание должны проводиться в полном соответствии с требованиями раздела 6.3 «Правил».

Критерием вывода сепарационной емкости из эксплуатации является предельный износ стенки обечайки Ø 720 мм до толщины 9,6 мм,  обечайки Ø 377 мм - до толщины 6,6 мм.

4 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

4.1 Возможные неисправности и методы их устранения указаны в 

таблице 2.

Т а б л и ц а 2 -Возможные неисправности методы их устранения

	Описание последствий

отказов, повреждений
	Возможные причины
	Указания по

устранению последствий отказов и повреждений

	        1
	2
	3

	1 Повышение давления в           трубопроводах. Опреде-

ляется по манометру
	Запарафинивание трубопроводов
	Пропарить

трубопроводы

	2. Повышение давления в        сепарационной емкости.

Определяется по манометру.
	Запарафинивание или засорение счетчика
	Снять и очистить

счетчик

	3. Не открывается или не возвращается в исходное положение регулятор расхода при заданных перепадах.


	Произошла разрегулировка пружин фиксатора или возвратной пружины


	Отрегулировать

фиксаторы.

Подтянуть или ослабить пружину возврата



	3. Утечка в гидроприводе, подтеки масла в уплотнениях


	Негерметичность резьбовых соединений. Износ уплотняющего элемента вала насоса
	Подтянуть соединения. Сменить уплотнения.
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Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3

	4. Привод ГП-1М не создает давления. Не переключается каретка ПСМ


	В масляном баке мало масла. Излом вала ведущей шестерни. Нет питания на двигателе. Нарушены зазоры в насосе и насос не создает давления.
	Долить масло. Сменить насос. Проверить наличие напряжения, электропроводку. трегулировать прокладками зазоры

	5. Заедание каретки ПСМ. Тугой ход каретки или каретка не переключается.
	Попадание постороннего предмета между кареткой и корпусом

	Разобрать переключатель и убрать посторонний предмет

	6. Не фиксируется каретка ПСМ
	Излом или большая усадка пружины каретки. Запарафинивание  корпуса.
	Заменить пружину. Пропарить или вскрыть и прочистить каретку.

	7. Переключение ПСМ  произошло, но на станции управления  или на БУИ нет сигнала
	Неправильно установлен магнит датчика положения
	Отрегулировать

	8. Не открывается или не возвращается в исходное положение регулятор расхода при заданных перепадах
	Порвана мембрана, ослаблена возвратная пружина
	Разобрать регулятор расхода и заменить мембрану. Подтянуть или заменить пружину, отрегулировать фиксатор


5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Установки могут транспортироваться всеми видами транспорта в соответствии с правилами, действующими для данного вида транспорта.

5.2 Условие транспортирования установки по условию хранения 7 по ГОСТ 15150-69.

5.3 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании установка не должна подвергаться резким ударам.

5.4 Условие хранения установки 7 по ГОСТ 15150-69, но при температуре окружающего воздуха от минус 60 до плюс 40оС.

5.5 Предельный срок хранения без переконсервации 12 месяцев со дня консервации.
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