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Методика поверки.                                                                                                 

Настоящий документ предназначается для ознакомления с устройством и порядком работы установки измерительной «ОЗНА-Импульс» (в дальнейшем - установки) и содержит сведения, необходимые для ее монтажа, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта.

Выполнение требований, изложенных в настоящем документе, позволяет обеспечить наиболее полное использование технических возможностей установки и поддержание ее в работоспособном состоянии.

При эксплуатации следует также руководствоваться эксплуатационной документацией установки конкретного варианта исполнения и эксплуатационными документами комплектующих изделий.

1  ОПИСАНИЕ И РАБОТА изделия
1.1  Назначение изделия

Установка предназначена для измерений среднесуточного массового расхода жидкости, среднесуточного объемного расхода газа и для определений среднесуточного массового расхода нефти, добываемых из нефтяных скважин. 

Функциональное назначение установки:

· измерение среднесуточного массового расхода жидкости (водо-нефтяной смеси)  и среднесуточного объемного расхода газа;

· определение среднесуточного массового расхода нефти;

· индикация значений  измеряемых и определяемых параметров.

Установка применяется в системе внутрипромыслового сбора нефти.

1.2  Технические характеристики

1.2.1 Основные параметры и характеристики 

1.2.1 Максимальное значение среднесуточного массового расхода

 (максимальная пропускная способность) жидкости  и нефти (в зависимости от варианта исполнения установки),  т/сут                            150, 300, 750, 1500

1.2.2  Рабочее давление (Рр), МПа (кгс /см2), не более                        4,0 (40)

1.2.3 Содержание пластовой воды в жидкости (обводненность 

нефти),% , масс.
            от 0 до 95

1.2.4 Максимальное значение содержания газа (в стандартных условиях) в нефти – газовый фактор, м3/т 

для установок с максимальной пропускной способностью, т/сут

150, 300 (без отстойника)                                                                              25

300 (с отстойником)
          50

750, 1500
         100

1.2.5 Максимальное значение среднесуточного объемного расхода газа (из расчета нулевой обводненности нефти и максимального значения газового фактора), м3/сут,

для установок с максимальной пропускной способностью (т/сут):

150
    3750

300 (без отстойника)
    7500

300 (с отстойником)
    15000

750     75000

1500     150000

1.2.6 Вместимость накопителя жидкости сепаратора, м3 (л), не менее

для установок с максимальной пропускной способностью (т/сут)

150    0,05(50)

300    0,1 (100)

750    0,3 (300)

1500    0,6 (600)

1.2.7 Минимальное значение газового фактора (исходя из максимальной обводненности нефти 95%), м3/т                                                          1,0

1.2.8 Вид и количество входных каналов БИОИ станции управления, не менее:

- унифицированные токовые сигналы, 0…20 мА                                  5

- дискретные,  «сухой» контакт                                                               5

1.2.9 Пределы допускаемой относительной погрешности БИОИ станции управления при:

- измерении унифицированных токовых сигналов, %
      ± 0,5

- измерении интервала времени между моментами достижения

  токовых сигналов пороговых значений (срабатывания токовых

  уставок), % 
                                 ± 0,15

- обработке информации, %                                                                    ± 0,05

1.2.10 Пределы допускаемой относительной погрешности комплектующих средств измерений установки, % 

- преобразователя давления       
             ± 0,5

- преобразователей температуры
             ± 0,5

- преобразователей гидростатического давления столба жидкости   ± 0,25

1.2.11 Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении вместимости накопителя жидкости сепаратора, %                              ± 0,3 

1.2.12 Пределы допускаемой относительной погрешности, %, при определении:

- коэффициента массы
                                                                           ±1,5

- коэффициента плотности                                                                      ±1,2

· коэффициента соотношения показаний преобразователей

давления                                                                                                 ± 1,0

1.2.13 Пределы допускаемой  относительной погрешности 

установки, %, при измерении

          - среднесуточного массового расхода жидкости,                                 ± 2,5

          - среднесуточного объемного расхода газа,                                          ± 5,0

         при определении среднесуточного массового расхода нефти:                                     

   - для случаев, при которых отношение значений плотности жидкости (
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< 0,95                                                               ± 6,0

  - для случаев, при которых    
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> 0,95                                               не нормируются    

1.2.14 Исполнение серийно изготавливаемого электрооборудования, размещаемого:

- в технологическом блок-боксе  - взрывобезопасное, с уровнем взрывозащиты соответствующим  классу взрывоопасной зоны В-1А, в которой могут образовываться взрывоопасные смеси категории IIА  групп Т1-Т3 (гл.7.3 ПУЭ) 

- в аппаратурном блок-боксе                        обыкновенное  по ГОСТ 12997-84

1.2.15 Параметры питания электрических цепей:

  - род тока                                                                                                  переменный
  - напряжение, В
              380/220

  - допустимое отклонение от номинального напряжения, %               от минус 15 

                                                                                                                      до плюс 10

  - частота, Гц 
                 50 ± 1

  - потребляемая мощность, кВА, не более                                                             20

1.2.16 Количество подключаемых скважин (в зависимости 

  от варианта исполнения установки)                                                  1,2,4,6,8,10,14

1.2.17 Диаметр подсоединительных трубопроводов, мм, 

не менее                                                                                                                   50

          1.2.18 Габаритные размеры блок-боксов, мм, не более:

· технологического (для установок с максимальной пропускной

способностью 150 т/сут, 300 т/сут):

одно, двух и четырехскважинного      
        
                     5500х3200х3850

          шести и восьмискважинного                                                     6000х3200х3850

          десятискважинного                                                                     6500х3200х3850

          четырнадцатискважинного                                                        7000х3200х3850

        - технологического (для установок с максимальной пропускной

       способностью  750 т/сут):

одно, двух и четырехскважинного                                            9500х3200х3850

          шести и восьмискважинного                                                     9500х3200х3850

          десятискважинного                                                                   12000х3200х3850

          четырнадцатискважинного                                                      12000х3200х3850

          - технологического (для установок с максимальной пропускной

          способностью 1500 т/сут):

одно, двух и четырехскважинного                                          12000х3200х3850

          шести и восьмискважинного                                                    12000х3200х3850

          десятискважинного                                                                   13000х3200х3850

          четырнадцатискважинного                                                      13000х3200х3850

          - аппаратурного                                                                          3000х3200х2650

1.2.19 Масса блоков (с блок-боксами), кг, не более:

         - технологического (для установок с максимальной пропускной

         способностью 150 т/сут, 300 т/сут)
            одно, двух и четырехскважинного                      


                   5000

          шести и восьмискважинного                          
                               6000

          десятискважинного         
                               6500

          четырнадцатискважинного         
                               7000

          - технологического (для установок с максимальной пропускной 

          способностью 750 т/сут)
            одно, двух и четырехскважинного                      


                   7000

          шести и восьмискважинного                          
                               8000

          десятискважинного         
                               9000

          четырнадцатискважинного         
                               9000

           - технологического (для установок с максимальной пропускной

          способностью 1500 т/сут)
            одно, двух и четырехскважинного                      


                  15000

          шести и восьмискважинного                          
                              15000

          десятискважинного         
                              17000

          четырнадцатискважинного         
                              18000

          - аппаратурного
                                             

                            1500

1.2.20  Уровень освещенности, лк, не менее                                                50

1.2.21  Требования по надежности

1.2.21.1  Средняя наработка на отказ, ч, не менее                                    2000

1.2.21.2  Среднее время восстановления работоспособного состояния оборудования установок, ч, не более                                                                           2   

1.2.21.3  Срок службы, лет, не менее                                                             8

1.2.22  Установки выпускаются в соответствии с ТУ 3667-042-00135786-2003.

Структура записи условного обозначения установки при заказе, в зависимости от варианта исполнения, приведена в Приложении А. 

1.2.3  Характеристика и параметры рабочей среды:

 Рабочая среда – газожидкостная смесь (нефть, пластовая вода, газ)

   Температура рабочей среды, ºС,                                                  от +5 до +60

Плотность нефти, кг/м3                                                                      700 - 900

Плотность пластовой воды, кг/м3                                                  1000 - 1200

Содержание механических примесей, %, масс., не более                      0,05

Содержание парафина, %, объемн., не более                                            7,0

Содержание сероводорода, %, объемн.  не более
       2,0

Вязкость жидкости 10-6 м2/с, не более                                                       120

1.2.4  Характеристика   окружающей  среды:

Температура окружающего воздуха,0 С                              от минус 40 до + 45

Относительная влажность, %                                                                 до 100               

1.3   Состав  изделия

В состав установки входит технологический блок, аппаратурный блок (станция управления) и средства жизнеобеспечения приборов и обслуживающего персонала (укрытие, обогрев, освещение, вентиляция, пожаро-газосигнали-зация, сигнализация отклонения от норм значения  давления, защита оборудования от превышения давления сверх установленного предела). 

1.4  Устройство и работа

1.4.1 Принципиальная гидравлическая схема технологического блока одного из вариантов исполнения односкважинной установки приведена на рис.1.1.

Технологический блок установки размещен на металлическом основании, представляющем собой раму. 

На раме установлены:  вертикальный измерительный сепаратор (3), оснащенный горизонтальным газоосушителем (6) и отстойником (7). Сепаратор и отстойник оборудованы преобразователями гидростатического давления столба жидкости (4).

На газоосушителе смонтированы сигнализирующий (9) и показывающий (10) манометры, преобразователь давления (11) и предохранительный клапан (13).

На отводящем трубопроводе газоосушителя и на отстойнике смонтированы преобразователи температуры (14)  и карманы для стеклянного термометра (16).

На входном трубопроводе сепаратора может быть смонтирован ручной пробоотборник (2), на трубопроводе, отводящем жидкость из отстойника, смонтирован проходной кран (15) с электроприводом, на стыке трубопроводов, отводящих жидкость из сепаратора и газ из газоосушителя, смонтирован трехходовой кран (17) с электроприводом.

На входном и выходном трубопроводах смонтированы задвижки (1) и (18).

Для  дренажа  жидкости  предназначена задвижка (5),  для сброса газа – задвижка (12).

На обечайке накопителя жидкости сепаратора, несколько выше преобразователя (4), предусмотрен контрольный штуцер К1 со съемной заглушкой, предназначенный для слива воды из полости накопителя в процессе его градуировки, при измерении его вместимости и значения нижней уставки.

Для определения значения коэффициента массы, в процессе градуировки накопителя, предусмотрен контрольный штуцер К2, а для определения коэффициента плотности отстойника жидкости – контрольный штуцер К3.

Технологический блок размещается в блок-боксе, обеспечивающем его укрытие. 

Температурный  режим в помещении технологического блок-бокса поддерживается электрическими обогревателями и терморегулятором.

Температура воздуха в помещении технологического блок-бокса  не менее +5˚С при температуре наружного воздуха минус 40˚С при отключенной вентиляции.
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Технологический блок оборудован приточно-вытяжным(и) вентилятором(ами) обеспечивающим(ими) десятикратный обмен воздуха в помещении за один час.

На дверях блок-бокса предусмотрены жалюзийные решетки для естественной вентиляции. Для включения и выключения вентилятора(ов) снаружи блок-бокса установлен кнопочный пост управления.      

Электросиловая  и контрольная  аппаратура (электродвигатели, обогреватели, терморегуляторы, светильники, пожаро-газосигнализаторы) технологического блок-бокса выполнена во  взрывозащищенном  исполнении.

1.4.2  Станция управления включает в себя блок измерений и обработки информации (БИОИ) и шкаф силовой (ШС).

БИОИ предназначен для сбора, обработки измерительной и сигнальной информации, определения содержания воды в жидкости, определения среднесуточного массового расхода нефти, индикации измерительной и сигнальной информации, поступающей от преобразователей (сигнализаторов)  и передачи управляющей информации на ШС.

ШС, в свою очередь, осуществляет силовое управление электрическими исполнительными механизмами технологического блока и электрооборудованием системы жизнеобеспечения.

Станция управления  смонтирована на раме аппаратурного блок-бокса, оборудованного отопителями, светильниками и элементами естественной вентиляции.

1.4.3  Принцип работы установки

Газо-водо-нефтяная смесь от скважины (или переключателя скважин), пройдя входную задвижку (1) и пробоотборник (2), поступает в циклонную гильзу сепаратора (3), где она разделяется на жидкостную  и газовую фазы.

Газ, обогнув обечайку циклонной гильзы, пройдя каплеотбойные пластины и газовый циклон горизонтального газоосушителя, через трехходовой кран (17) и выходную задвижку (18) уходит в коллектор.

Жидкость, отделившись от газа,  попадает в накопитель жидкости и начинает заполнять ее.

При этом, жидкость  не может попасть ни в отстойник, ни в выходной трубопровод, так как проходной кран (15) закрыт, а запорный орган трехходового крана (17) расположен таким образом, что с выходным трубопроводом соединен отводящий трубопровод газоосушителя, а трубопровод, отводящий жидкость из сепаратора, отсечен от него.

После достижения уровня жидкости чувствительного элемента преобразователя (4) гидростатического давления столба жидкости сепаратора, пропорционально дальнейшему росту уровня (массы) жидкости начинает изменяться значение выходного сигнала этого преобразователя.

При достижении уровня кромки горизонтального газоосушителя (6) жидкость  начинает переливаться в отстойник (7).

Признаком начала перелива (заполнения отстойника) является стабилизация значения выходного сигнала преобразователя (4) сепаратора и, несколько позже, начало изменения выходного сигнала такого же преобразователя, смонтированного на отстойнике жидкости.

Признаком конца заполнения отстойника является синхронизация изменения (прироста) значений выходного сигнала обоих преобразователей.

После заполнения отстойника водо-нефтяной смесью запорный орган трехходового крана переходит в положение, при котором газоотводящий трубопровод отсекается, а жидкостной трубопровод соединяется с выходным трубопроводом.

При этом газ, накапливающийся в верхней части сепаратора и в горизонтальном газоосушителе начинает выталкивать жидкость из накопителя сепаратора в выходной трубопровод, уровень ее начинает снижаться, значения выходного сигнала обоих преобразователей (4) синхронно уменьшаются.

После падения уровня жидкости ниже кромки горизонтального газоосушителя значение выходного сигнала преобразователя (4) отстойника стабилизируется (при этом, БИОИ станции управления фиксирует это значение, производит измерение плотности газированной жидкости и производит определение верхней уставки накопителя жидкости сепаратора), а значение выходного сигнала преобразователя (4) сепаратора продолжает снижаться.

 При достижении выходного сигнала этого преобразователя нулевого значения запорный орган трехходового крана вновь устанавливается в первоначальное положение и вновь начинается заполнение накопителя жидкости сепаратора.

В процессе повторного (и последующих) налива,  при достижении значения выходного сигнала преобразователя (4) сепаратора значения нижней уставки (ее определяют и вводят в память БИОИ в процессе градуировки накопителя жидкости сепаратора при определении коэффициента массы) БИОИ запускает, а при  достижении значения верхней уставки – останавливает таймер, после чего фиксирует значение среднесуточного массового расхода жидкости. 

Спустя некоторое время, необходимое для повышения уровня жидкости несколько выше кромки горизонтального сепаратора трехходовой кран переключается на слив жидкости.

В процессе повторного (и последующих) слива жидкости при достижении значения выходного сигнала преобразователя (4) сепаратора значения верхней уставки БИОИ запускает, а при достижении значения нижней уставки – останавливает таймер, после чего фиксирует значение среднесуточного объемного расхода газа в рабочих условиях и приводит его к стандартным условиям. 

В процессе отстоя жидкости в отстойнике, при постепенном  разрушении эмульсии, коагуляции и выделении из нее газа происходит рост значения ее плотности, сопровождающийся снижением уровня жидкости, частично восстанавливаемого жидкостью, стекающей с каплеотбойных пластин горизонтального газоосушителя.

Однако, для того чтобы быть уверенными, что отстойник жидкости полный,  при каждом цикле налива, в процессе измерения расхода жидкости, уровень ее в накопителе сепаратора (как было сказано выше) доводят до того значения, при котором происходило первичное заполнение отстойника жидкости.

Время выдержки жидкости в отстойнике (для конкретной  скважины) БИОИ определяет опытным путем, оно определяется наступлением момента стабилизации значения выходного сигнала преобразователя (4) отстойника жидкости.

После наступления момента стабилизации, БИОИ производит последнее в данной серии, измерение плотности жидкости и последнее измерение среднесуточного объемного расхода газа, после чего, оставив трехходовой кран (17) в прежнем положении, открывает проходной кран (15) и жидкость из отстойника выталкивается газом совместно  с остатками жидкости накопителя сепаратора.

Используя последнее значение плотности жидкости, БИОИ определяет содержание воды в жидкости, среднесуточный массовый расход нефти, вновь закрывает проходной кран и начинает второй цикл заполнения отстойника жидкости.

Порядок измерений и определений параметров при втором и последующих циклах заполнения жидкостью отстойника аналогичен описанному выше.

Примечание. На сепараторах установок, предназначенных для измерений параметров слабогазированной жидкости, с большим содержанием воды и не оснащенных отстойниками, оба преобразователя гидростатического давления столба жидкости (4) и контрольные штуцера К1 и К2 монтируются на обечайке накопителя жидкости (в нижней и верхней ее части). 

В этом случае плотность жидкости измеряется по показаниям обоих преобразователей и значение коэффициента массы определяется в процессе градуировки путем  заполнения накопителя водой до уровня верхнего контрольного штуцера, а измерения (определения) остальных параметров продукции скважин производятся аналогично порядку, описанному выше.

1.4.4 Порядок обработки информации при измерениях и определениях параметров

1.4.4.1 Среднесуточный массовый расход жидкости вычисляется при измерениях как отношение значения массы жидкости, налитой в накопитель сепаратора, к значению времени между моментами срабатывания нижней и верхней уставок.

Масса жидкости при измерениях вычисляется как произведение значения разности показаний (разности значений выходного сигнала) преобразователя (4) накопителя жидкости сепаратора на моменты срабатывания нижней и верхней уставок  и  коэффициента массы. 

Коэффициент массы при градуировке вычисляют (и вводят в память БИОИ) как отношение массы воды, налитой в накопитель сепаратора, к разности показаний преобразователя (4), соответствующих предельным значениям нижнего и верхнего уровня воды в накопителе жидкости. 

Массу налитой в накопитель воды, в свою очередь, вычисляют как произведение значений вместимости накопителя жидкости и плотности воды. 

Нижнюю уставку – значение выходного сигнала преобразователя (4) накопителя жидкости, соответствующее нижнему предельному уровню - давлению столба воды между чувствительным элементом этого преобразователя и открытым контрольным штуцером К1 измеряют (и вводят в память БИОИ) при градуировке накопителя жидкости сепаратора.

Верхняя уставка – значение выходного сигнала преобразователя (4) накопителя жидкости, соответствующее верхнему предельному уровню, вычисляется БИОИ при измерениях как произведение значения показаний (значений выходного сигнала)  преобразователя (4) отстойника и коэффициента соотношения  показаний этих преобразователей. 

Коэффициент соотношения показаний преобразователей (4) накопителя и отстойника вычисляют (и вводят в память БИОИ)  при градуировке как отношение показаний (значений выходных сигналов) этих преобразователей, соответствующих давлению столбов воды между их чувствительными элементами и кромкой горизонтального газоосушителя.

1.4.4.2 Среднесуточный объемный расход газа при измерениях вычисляется как отношение значения объема жидкости, выталкиваемой из накопителя сепаратора, к значению времени между моментами срабатывания верхней и нижней уставок.

 Объем жидкости при измерениях вычисляется как отношение значения массы жидкости , налитой в накопитель сепаратора, к значению плотности этой жидкости.

Плотность жидкости при измерениях вычисляется как произведение значения выходного сигнала преобразователя (4) отстойника, соответствующее давлению столба жидкости между чувствительным элементом этого преобразователя и кромкой горизонтального газоосушителя, и значения коэффициента плотности.

Коэффициент плотности при градуировке вычисляют (и вводят в память БИОИ) как отношение значения плотности воды, налитой в отстойник и измеренной с помощью денсиметра, к показаниям (значению выходного сигнала) преобразователя (4) отстойника жидкости, соответствующее давлению столба этой воды между чувствительным элементом преобразователя (4) и кромкой горизонтального газоосушителя.

1.4.4.3  Среднесуточный массовый расход нефти определяется как разность значений среднесуточного массового расхода жидкости и пластовой воды.

Среднесуточный массовый расход пластовой воды определяется как произведение значений среднесуточного массового расхода жидкости и процентного содержания (массовой доли) пластовой воды в этой жидкости.

Массовая доля пластовой воды (обводненность нефти) определяется как произведение отношения разности значений плотности дегазированной жидкости и плотности дегазированной нефти  к разности значений плотности пластовой воды и дегазированной нефти и отношения значения плотности воды к значению плотности нефти, определенных лабораторным способом и введенных в память БИОИ.

1.5  Маркировка

1.5.1  Маркировка   установки выполнена на металлической  табличке  по   ГОСТ 12971-67. Табличка  крепится   снаружи   технологического блока.

1.5.2   Маркировка содержит:                                

· знак соответствия по ГОСТ Р 50460-92; 

· знак утверждения типа (в соответствии с ПР50.2.009-94);

· логоблок согласно стандарту предприятия (товарный знак, зарегистрированный в установленном порядке и наименование предприятия-изготовителя);

· шифр установки;

· заводской номер;

· номер технических условий;

· класс помещения технологического блока – В1а;

· дату выпуска (месяц, год).

1.5.3 Маркировка комплектующих изделий установки  выполнена согласно требованиям чертежей и собственных технических  условий.                                                                                                                    

1.5.4 На боковых стенах технологического блок-бокса  нанесены  надписи «ГАЗ-ОГНЕОПАСНО», на дверях – надпись: «ЗА  20 МИНУТ ДО ВХОДА ВКЛЮЧИ ВЕНТИЛЯТОР!».

1.6 Упаковка

1.6.1 Установка подвергнута консервации  в  соответствии с ГОСТ 9.014-78  по группе II-4, варианту  временной  защиты ВЗ-1.

1.6.2 Подготовка к консервации, консервация  проведены  в следующей последовательности:

- слита жидкость из трубопроводов, продуты трубопроводы  сжатым воздухом;

- закрыты  входные и выходные  патрубки;

- металлические неокрашенные наружные поверхности, не имеющие антикоррозионного покрытия, покрыты смазкой  по ГОСТ 19537-83. Допускается  консервация солидолом;

- все отверстия присоединительных патрубков трубопроводов  заглушены.

1.6.3 Комплект ЗИП на установку завернут в оберточную бумагу по ГОСТ 8273-75  и уложен в ящик тип I, изготовленный в соответствии  с  ГОСТ 2991-85. Ящик внутри  выстлан пергамином по ГОСТ 2697-83.                                                                                 

1.6.4 Документация, отправляемая с установкой,  завернута в упаковочную бумагу по ГОСТ 8828-89 и уложена вместе с ЗИП. На ящике нанесены надписи: ”ДОКУМЕНТЫ”, “ЗИП”.                      

1.6.5 Инструмент и принадлежности упакованы в ящик.

1.6.6 В ящик вложен упаковочный лист, содержащий следующие сведения:

- наименование и обозначение поставляемых деталей, их   количество;

- дату  упаковки;

- подпись лица, произведшего упаковку.

1.6.7 Воздуховод  вентилятора  на  время транспортирования  уложен на полу  помещения технологического  блока и закреплен от перемещений. Крепежные  детали - на фланцах воздуховода.

1.6.8 Двери помещений закрыты на замки и опломбированы. Ключи от  дверей  уложены  в  кармане, приваренном  к  швеллеру  основания.        

В случаях  срыва  пломбы с дверей установки  при  транспортировке, хранении  на  складах,  перевалочных  базах  и  т.д. пломбирование  производится с обязательным  составлением  акта.

Пломбирование  тары и  изделий, входящих  в комплект установки, не производится.

2  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Порядок монтажа установки на объекте

2.1.1 Установка может монтироваться на бетонной площадке, площадке с гравийной подсыпкой, эстакаде и т.д. Планировка  площадки должна обеспечивать сток жидкости из полостей оборудования технологического блока установки в дренажный  колодец или емкость.  Расстановку блоков  на  месте  монтажа  производить  с помощью  крана, с использованием  траверсы. Расстояние между блоками должно быть не менее 10 м.

Схема  строповки  блоков -  в соответствии с рисунком 2.1

Перемещение блоков установки волоком, а также поднятие без применения  траверсы  не допускается. При монтаже  каждой  установки  необходимо  приварить фланец к трубопроводу  от предохранительного клапана.  Дальнейшую прокладку трубопровода от предохранительного клапана выполнить в соответствии с проектом привязки с таким расчетом, чтобы в трубопроводе не накапливалась  жидкость.

Установить воздуховод(ы) вентилятора(ов), снятый(е) на время  транспортирования. 

Проверить затяжку крепежа всех фланцевых и хомутовых соединений, заглушек дренажных штуцеров и опрессовать оборудование технологического блока водой, рабочим давлением Рр=40 кгс/см2.

Перед опрессовкой всю дренажную запорную арматуру перевести в положение «закрыто».

Заполнение системы водой производить через подводящий трубопровод. Конец отводящего трубопровода заглушить. Задвижки на входе и выходе установки открыть.

Сброс воздуха производить через задвижку (12). 

После опрессовки снять заглушки, слить воду, подключить трубопроводы,  слить воду, попавшую в минусовую линию преобразователей гидростатического давления столба жидкости.

Подвести электропитание.

Работы по подводу питания и заземлению  установки  выполнить  согласно проекту привязки. Кабели прокладывать в траншее глубиной не менее 0,8м. 

2.2  Подготовка к работе

2.2.1 Перед началом работы с установкой необходимо изучить руководство по эксплуатации и паспорта на изделия, входящие в состав  установки.

2.2.2 Произвести визуальный осмотр всех узлов, трубных и электрических соединений. 

2.2.3 Проверить изоляцию жил кабелей прежде чем подключить их к  клеммным коробкам. Подсоединить  кабели согласно схеме  электрических соединений. Подать питание на ШС станции управления.

Примечание.   Для   конкретной   установки   схема   электрических соединений   входит  в  состав  комплекта  эксплуатационной  документации            (см. ИМП.611136.069ВЭ)

2.2.4  Если температура внутри блока ниже плюс 50С, необходимо включить обогрев и выдержать в течении 4 часов.

2.2.5 Проверить работоспособность оборудования установки:

- ШС и БИОИ, станции управления;

-  вентилятора(ов);                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

-  обогревателя(ей);

-  светильников.

2.2.6 Проверить поступление сигналов от преобразователей давления и температуры.

2.2.7 Плавно открыть входную и выходную задвижки на коллекторе скважины, закрыть секущую задвижку и произвести промывку полостей оборудования и трубопроводов технологического блока установки.

2.2.8 В процессе промывки трехходовой кран сепаратора должен находиться в положении «слив».

Промывку  производить в течение  24 часов.

После проведения промывки вновь открыть секущую задвижку на коллекторе скважины.

2.3 Использование  изделия

2.3.1 В состав обслуживающего персонала входят операторы по добыче нефти, слесаря и работники службы автоматизации производства. Количество обслуживающего персонала определяется нефтепромысловым управлением в зависимости от специфических условий промысла. Операторы следят за технологическим процессом, состоянием технологического оборудования, производят  мелкий  профилактический ремонт оборудования. Слесаря производят профилактический ремонт технологического оборудования. Работники службы автоматизации организовывают проведение периодической поверки средств измерений и ремонт средств автоматизации.

2.3.2 Ремонт средств автоматизации производить, руководствуясь указаниями изложенными в соответствующих эксплуатационных документах.
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                                 Рисунок 2.1  –  Схема строповки

2.3.3  Периодическую поверку комплектующих средств измерений производить в соответствии с методиками, указанными в их эксплуатационной документации.

Периодическую поверку установки производить согласно методики поверки, изложенной в Приложении Б к настоящему документу.

Межповерочный интервал – один год.

Периодическую поверку преобразователей давления и температуры рекомендуется производить одновременно с проведением периодической поверки установки с периодичностью один год.

2.4  Опробование,  регулирование и настройка

2.4.1 Убедиться, что показывающий и сигнализирующий (электроконтактный) манометры индицируют наличие давления в полостях технологического оборудования.

2.4.2 Установить подвижные  контакты электроконтактного манометра  соответственно выше и ниже предельных значений диапазона колебания  давления  в системе.

2.4.3  Ввести в память БИОИ станции управления значения плотности  пластовой воды и  дегазированной нефти, полученные лабораторным анализом.

2.4.4  Ввести в память БИОИ станции управления значение количества циклов измерения (времени измерения) и периода между включениями установки (переключения скважин).  

2.4.5 Проверить прохождение аварийного сигнала по понижению и повышению давления, поочередно замыкая нижний и верхний   контакты электроконтактного манометра на центральный  контакт.

2.4.6  Проверить фазировку электрического питания, контролируя по направлению вращения крыльчатки вентилятора. При необходимости – переключить фазы с помощью тумблера на лицевой панели ШС станции управления (или перекинуть жилы кабеля в клеммной коробке).

2.4.7  Проверить работу сигнализатора предельно допустимой концентрации газа,  для чего поднести под датчик газосигнализатора бытовую зажигалку, нажав на клапан, не зажигая подать газ на чувствительный элемент датчика в течение 30-40 секунд и убедиться, что включился вентилятор.

2.4.8  Произвести опробование переключения трехходового и проходного кранов, манипулируя кнопками на передней панели ШС станции управления.

2.4.9  Закрыть секущую задвижку на коллекторе скважины, убедиться в герметичности уплотнения ее запорного органа и  включить установку в работу, руководствуясь документом «Станция управления «ОЗНА-Импульс». Руководство оператора». 

Примечание: В зимний период времени, перед первичным включением установки в работу, необходимо предварительно прогреть помещения аппаратурного и технологического блоков, включив обогреватели.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 Меры безопасности 

3.1.1 Конструкция  установки   соответствует  требованиям   ГОСТ 12.2.044-80.

3.1.2 Взрыво и пожаробезопасность установки  соответствует требованиям ГОСТ 12.1.004-91, ГОСТ 12.1.010-76.

3.1.3 Электрооборудование установки соответствует требованиям  ГОСТ 12.1.019-79, ГОСТ 12.2.007.0-75, ПУЭ-2000.

3.1.4 Рабочие места установки соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.061-81.

3.1.5 Арматура трубопроводная, применяемая в установке,  соответствует  требованиям ГОСТ 12.2.063-81.

3.1.6 Органы управления оборудованием установки соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.064-81.

3.1.7 Окраска  трубопроводов  соответствует требованиям  ГОСТ14202-69.

3.1.8 Эргономические показатели  соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.049-80.                            

3.1.9 Помещение технологического блок-бокса имеет систему принудительной вентиляции, обеспечивающую 10-ти кратный обмен воздуха в час. Устранение загазованности обеспечивается вентиляцией с забором воздуха из нижней зоны помещения. Приток свежего воздуха идет через жалюзийные  решетки,  расположенные в верхней и нижней частях дверей, что обеспечивает удаление газа из всего объема помещения.                                   

3.1.10 Перед  входом в помещение блок-бокса включить вентилятор не менее, чем за 20 минут до  входа.                

3.1.11 Для удаления нефти, разлившейся через неплотности (сальники, фланцевые соединения и др.), в основании  технологического  помещения имеются дренажные бобышки с резьбовыми пробками. Сброс нефти производится в дренажную емкость или колодец, предусматриваемые  проектом привязки установки.

3.1.12 При  разработке проекта привязки установки учитывать возможность скопления газа и в рабочей зоне установки (например, нельзя размещать установку в котловане). 

Проектом привязки установки на конкретном месте  эксплуатации  должна предусматриваться молниезащита в соответствие с «Указаниями по проектированию и устройству молниезащиты зданий и промышленных сооружений» (СН 305-77).

3.1.13 При обслуживании и ремонте электроустановок и приборов необходимо соблюдать “ Правила эксплуатации электроустановок потребителей”, в том числе главу ЭШ-13 “Электроустановки  взрывоопасных производств”.

3.1.14 Обслуживающий и ремонтный персонал должен следовать требованиям и предупреждениям, нанесенным на панелях блок-боксов.

Ремонтные работы должны производиться обмедненным или иным инструментом, не образующим искру при ударах.

Слив остатков водо-нефтяной смеси из застойных зон оборудования технологического блока следует производить, пользуясь сосудом (поддоном) для сбора и последующей утилизации их путем слива в емкость или приямок, предусмотренные для этих целей проектом привязки установки.

Зачистку пола от случайно разлившейся нефти производить песком, землей, дерном, ветошью и т.д. Зачистку производить досуха. Средства зачистки утилизировать.

Во избежание самовозгорания не допускается хранение обтирочного материала, пропитанного нефтью и нефтепродуктами в помещениях блок-боксов.

3.1.15  При  монтаже и  обслуживании  следует  соблюдать  требования  «Правил  техники  безопасности при  эксплуатации электроустановок потребителей» ПТБ.  

3.1.16 Прием изделий в эксплуатацию после монтажа, организация эксплуатации, выполнение  мероприятий по технике безопасности и ремонт должны  производиться в соответствии с главой ЭШ-13  “Электроустановки взрывоопасных производств”,  ПЭЭ и ПТБ.

3.1.17 Электрическая  прочность изоляции силовых цепей  установки  выдерживает в  течение 1 минуты  при  температуре окружающего воздуха  от (20 ( 5)0 С  и   относительной  влажности  не  более  80%  испытательное  напряжение 1000В практически синусоидального, переменного тока  частотой  50 Гц. 

3.1.18 Сопротивление изоляции цепей относительно корпуса и цепей между собой  менее 2,0 МОм при температуре (20 ( 5)0 С и относительной влажности от 30 до 80 %.

3.1.19 Охрана  природы обеспечивается прочностью и герметичностью технологического оборудования.

При ремонте технологического оборудования установки конструкцией предусмотрен слив рабочей жидкости из его полостей в дренажную линию.

3.2  Порядок  технического  обслуживания  

  3.2.1 Обслуживание установки должно быть периодическим  и производиться подготовленным персоналом, в зависимости  от  способа  обслуживания, в  следующие  сроки:

 - при посещении обслуживающим персоналом, но не реже одного раза в 3 дня;

 - один  раз  в 3 месяца.

 3.2.2 Виды  технического  обслуживания, проводящиеся  при посещении  обслуживающим  персоналом:

- проверка  герметичности  фланцевых соединений;

- проверка  герметичности  технологического  оборудования;

- проверка  герметичности  соединений  приборов и средств  автоматики;

- проверка предохранительного клапана;

- уборка  помещений от загрязнений.

3.2.3 Виды технического обслуживания, проводящиеся  один  раз в три месяца:

-  проверка давления  в полостях технологического оборудования и подводящем(их)  трубопроводе(ах);

· проверка  герметичности  затворов кранов.

3.2.4   При осмотре   и техническом обслуживании  проводятся  работы, указанные в таблице 3.1 

   Таблица 3.1

	Содержание работ и методика их проведения


	Технические требования

   

	1
	2

	  1. Проверка герметичности фланцевых соединений.

 При пропуске жидкости во фланцевом соединении подтянуть болты, неисправные прокладки заменить.
	Давление в трубопрово- дах должно быть снято, жидкость слита.



	2. Проверка герметичности технологического оборудования, соединений  приборов и средств автоматики. При пропусках уплотнительных элементов, заменить их.      
	Не допускается  пропуск жидкости и газа в корпусных элементах, соединениях, сальниках.

	3. Проверка   работы  предохранительного  клапана. Проверяется  рукояткой  ручного открытия  клапана.
	Заедания  клапана  не допускаются.



	4. Проверка  давления  в  технологическом  оборудовании и трубопроводах. Проверяется  визуально  по  показаниям  манометра и индикатора БИОИ.
	Не допускается  превышение  давления выше рабочего.

	5. Проверка  герметичности затворов кранов.  Разборка  и  замена  уплотняющих элементов запорных органов кранов  производится в соответствии с эксплуатационной  документацией на эти  изделия.
	Пропусков  нефти и газа  через  уплотняющие  элементы  не должно быть.


Примечания. 

1.Проверку герметичности уплотнения запорного органа проходного крана (по п.5 табл.3.1) производить с помощью индикатора протечек, подключенного к глухой полости корпуса, образующейся между манжетами после закрытия крана.

2. Проверку герметичности уплотнения запорного органа трехходового крана производить в следующей последовательности:

- произвести заполнение накопителя жидкости сепаратора до кромки горизонтального газоосушителя;

· открыть секущую задвижку на коллекторе скважины и закрыть задвижку (1) на подводящем трубопроводе установки.

Признаком герметичности уплотнения является стабильность значения уровня (массы) жидкости в накопителе, наблюдаемого на индикаторе БИОИ.

Признаком негерметичности проверяемого уплотнения является монотонное снижение значения уровня жидкости. В этом случае произвести замену уплотняющего элемента.

4  ХАРАКТЕРНЫЕ  НЕИСПРАВНОСТИ  И МЕТОДЫ  ИХ УСТРАНЕНИЯ

4.1 Характерные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1.

	Наименование  неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки
	 Вероятная причина
	    Методы устранения

	                         1
	                    2
	                       3

	    1. Повышение давления в трубопроводах. Определяется по манометру.


	   Запарафинирование трубопроводов.
	 Пропарить трубопроводы пароводяной смесью с температурой не более 600С.

	  2. Повышение  давления в сепараторе. Определяется  по  манометру.


	Запарафинился или засорился  трехходовой  кран или отводящие  трубопроводы.
	  Пропарить пароводяной смесью с  температурой  не  более 60°С или снять и очистить трехходовой  кран.

	  3. Трехходовой  кран  не переключается. 


	Нет питания  на  двигателе. Заклинивание  запорного органа.
	   Проверить наличие напряжения, электропроводку, работоспособность электродвигателя. Устранить механическое  засорение. Заменить уплотнения.



	  4. Резкие колебания  показаний преобразователей гидростатического давления  столба жидкости.


	  В минусовые  камеры  преобразователей давления  попала жидкость.
	Слить жидкость из линии подвода давления к  мину-совой камере до появления газа.


5  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Установка  транспортируется всеми видами транспорта  в соответствии с правилами, действующими  для  данного вида транспорта.

5.2 Установка выдерживает условия транспортирования:

· в части воздействия механических факторов – в соответствии с группой Ж ГОСТ 23216-78;

· в части воздействия климатических условий – в соответствии с группой 7 ГОСТ 15150-69. 

5.3 Во время погрузочно-разгрузочных работ применяется специальная траверса, установка не должна подвергаться резким ударам. 

5.4 Установка  хранится на открытом воздухе, на ровной площадке, обеспечивающей сток воды.          

5.5 Условия хранения установки в части воздействия климатических факторов внешней среды  соответствуют условиям хранения 7 по ГОСТ 15150-69. Срок хранения 18 месяцев.

5.6 Предельный срок хранения и транспортирования установки без переконсервации 12 месяцев с момента ее консервации.      

Приложение А

Структура условного обозначения установок в зависимости от варианта исполнения:

	«ОЗНА-Импульс»

Наименование установки
	- Х
	- Х
	- ХХХХ
	- ХХ



	Признак наличия горизонтального газоосушителя:

Нет                                                      - 0

Есть                                                     - 1
	
	
	

	Признак наличия отстойника:

Нет                                                                        - 0

Есть                                                                       - 1
	
	

	Значение максимальной пропускной способности по жидкости:

150 т/сут                                                                               - 0150

300 т/сут                                              
      - 0300

750 т/сут
      - 0750

1500 т/сут
      - 1500


	

	Признак количества подключенных скважин:

Односкважинная                                                                                        - 01

Двухскважинная                                                                                         - 02

четырехскважинная 
- 04

шестискважинная   
- 06

восьмискважинная
- 08

десятискважинная
- 10

четырнадцатискважинная                                         
- 14


Пример записи обозначения односкважинной установки с максимальной пропускной способностью 300 т/сут  с горизонтальным газоосушителем без отстойника:

Установка измерительная «ОЗНА Импульс» -1-0-0300-01

ТУ 3667-042-00135786-2003.
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